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TEMATIKA

* Osnove elektrotehnicnih velicin
* Nevarnost udara elektricnega toka

e Nevarnost elektricnega toka pri gasenju
pozarov

e Gasenje pozarov pod elektricno
napetostjo

* Rokovanje z elektricnimi napravami in
orodji, ki jih gasilci uporabljajo pri
svojem delu

e Varna izvedba zacasnih elektricnih
gasilskih instalacij




OSNOVNI 5
ELEKTROTEHNICNIH
VELICIN



potencialoma (U = V1 - V2).

Triglav
+2864 m

Razor

ELEKTRICNA
| NAPETOST

gladina morja

dno morja

O Znak a: U visinski (gravitacijski) potencial
V,= 35 kV
V,=110 kV
V,=230V
MerSka enota: V vodniki omrezja

(volt)

V,=0V

elektri¢ni potencial vodnikov in zemlje




Vrste elektricne napetosti:

* Enosmerna napetost, ki
ima stalno smer in velikost

ELEKTRICNA ter jo oznacujemo z

NAPETOST znakom “-” ali crkama
IIDCII.

Oznaka: U

* [zmenicna napetost, ki
periodicno spreminja
Merska enota: V. velikost in smer ter jo
“ 7

(volt) oznacujemo z znakom “~
ali crkama “AC”.




ELEKTRICNA
NAPETOST

Oznaka: U

Merska enota: V
(volt)

Standardizirane
elektricne napetosti: *

Vrsta napetosti Velikost napetosti

enosmerne napetosti 6V,12V,24V,36V,48V,60V, 72V,
96V, 110V, 220V, 440V, 600V, 750V,
1500V, 3000V
izmenicne napetosti 6V, 12V, 24V, 48V, 110V,
230° V, 400'° V, 600V, 1000V,

3 kV, 6 kv, 10 kV, 20 kV, 35 kV,
110 kV, 220 kV

V elektricnem omrezju, na
katero so prikljucena
gospodinjstva, je izmenicna
napetost 230V in 400V.



Vzrok za elektricni tok je

podoben vzroku za vodni,
toplotni, zracni ali podoben

ELEKTRICI . : -~
TOK tok v naravi (razlika visin,

temperatur, tlakov,...).
Oznaka: I

h, > h,

T2 > T1 p2 > p1
h2 zracnica ‘
Merska enota: A | | 5 g\ e\ﬁ
(amper) = A P P

vodni tok toplotni tok zracni tok




ELEKTRICI
TOK

Oznaka: 1

Merska enota: A
(amper)

Vzrok za elektricni tok je elektricna
napetost ali razlika potencialov.
Pozitivni pol “vsrkava” elektrone iz
zice, njihov primanjkljaj v zici pa
zica sproti nadomesca z elektroni iz
negativnega pola.

pretok elektrine

elektronov
I 9= Tl
~ . o \ N T
v1 - = \\\ -) — ~ - i V2
\\ \

\/

Elektricni tok je torej usmerjeno gibanje elektronov




ELEKTRICI
TOK

Oznaka: 1

Merska enota: A
(amper)

Vrste elektricnega toka:

e Enosmerni tok ima stalno
smer in jakost.

* [zmenicni tok spreminja
svojo smer in jakost.

* Smer in jakost
elektricnega toka sta
odvisna od elektricne
napetosti.



e Snovi, ki prevajajo
elektricni tok imajo
veliko stevilo prostih
elektronov in jih
imenujemo |7

/l ~10%...10®
5 prostih elektronov/cm®

prevodniki

PREVODNIKI il ]
IN IZOLANTI (kovina, voda,..).

* Snovi, ki ne prevajajo
elektricnega toka nimajo
zadostnega Stevila prostih
elektronov in jih
imenujemo izolanti

Izolanti

(les, guma,..). |~ .

‘ prostih elektronov/cm®




e Podobno kot se vodnemu <
toku struga s svojimi
lastnostmi upira, je tudi

ELEKTRICA napredovanje elektronov
UPORNOST po snovi ovirano, ¢emur

pravimo elektricna
Oznaka: R upornost.

* Snovi z vec¢ prostimi
Merska enota: O elektrf)vm imajo manjso
elektricno upornost in
(ohm) - : »
posledic¢no bolje prevajajo
elektricni tok.



e Elektricna moc je merllo |
delovnih zmogljivosti *
elektricnih porabnikov
ELEKTRICA in j.zvorov, z?to jo
' MOC vecinoma najdemo med
| nazivnimi (osnovnimi)

Oznaka: P podatki naprav.

Merska enota: W
(watt)



NEVARNOSTI UDARA
ELEKTRICNEGA TOKA



e A.) Toplotni ucinek
e B.) Svetlobni ucinek
e C.) Magnetni ucinek

e D.)Kemijski ucinek

230V

! grelnik

tuljava

predmeti
iz Fe



KORISTNI

Delovanje elektricnih
porabnikov, kot so:

e gsvetila,

o grelci,

e elektronske naprave,
e elektromotorji,

o dvigala,

SKODLJIVI

Skodljivi uéinki so
lahko vzrok za:
® poZare, v primeru

pregrevanja in kratkega
stika,

e eksplozije v primeru
iskrenja,

e poskodbe ali smrt ljudi in
zivali.



* Vedji del cloveskega telesa ali telesa zivali
sestavljajo prevodne tekocine (elektroliti) zato
je le to elektricno prevodno.

e Ziva bitja so po organizaciji aktivnosti znotraj
svojih teles izdelan sistem elektronskega
nadzora, informiranja in ukazovanja, saj
mnozice majhnih elektricnih napetosti in
tokov usklajujejo delovanje med mozgani,
zivci, misSicami in srcem.



e Ce pride zivo bitje pod vpliv zunanje
napetosti, povzroci ta v Zivcnem sistemu
elektricno “zmedo” katere posledica je
nenadzorovana aktivnost (tresenje) misicnega
ustroja.

* Pri doloceni jakosti toka zivci zacnejo
odpovedovati, kar lahko povzroci trajni zastoj
stcne misice, krvnega obtoka in smrt zivega
bitja.

 Koncne posledice elektricnega toka na telo so
odvisne od jakosti toka in casa delovanja
njegovih ucinkov.



UCINEK POSLEDICA

e Fizioloski > > o Odpoved zivénega
sistema.

e Kemijski 3 > * Razkroj celicnih tekocin
in krvi.

* Toplotni =) ¢ Segrevanje telesain

opekline.



Obmocja nevarnosti

Obmocja nevarnosti ucinkov elektricnega toka
elektricnega toka na cloveka
10000
a): b) 1' o aP)R:;z;;avnosti
) I \. b) izpustitve

\ \ c) trepetanja srca

Obmocje 1 Obmocje 2 Obmocje 3 Obmocje 4 1000

Tokbrez ~ Slabse Mocnejse krcenje  Nekontrolirano trepetanje srca,

posledic,  kréenje  misic, tezave z krajsi ali trajni zastoj srca, @

teloga  misic, brez dihanjem, motnje velika verjetnost prenehanja 100

ne zazna. posledic. bitiasrca, mozne  krvnega obtoka, dihanja, vecjih
manjSe opekline.  opeklin in smrti.
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NEVARNOST
ELEKTRICNEGA TOKA PRI
GASEN]JU POZAROV



Najpogostejsa vzroka,
katerih posledica je
nevaren ucinek
elektricnega toka, sta:

Neposredni dotik
elektricne naprave, ki je
pod napetostjo oz. na
elektricnem potencialu.

230V

k porabnikom

G 3 3 3 3 5

prikljuéne
sponke v
razdelilni omari

L




Posredni dotik
izpostavljenega prevodnega
dela elektricne naprave ali
instalacije, ki je pod
napetostjo oz. na elektricnem
potencialu zaradi okvare.

230V

PECICA

- L "‘:I:;A';;,s?a‘f

grelnik

grelnik

| prevodno




Napetost dotika

O napetosti dotika govorimo takrat, ko se z posrednim
ali neposrednim dotikom izpostavimo izvoru napetosti
in z svojim telesom premostimo dva razlicna napetostna
potenciala, ki skozi nase telo poZeneta elektricni tok.

Za smrtno nevaren tok 50 mA zadostuje Ze izmenicna
napetost 50 V ali enosmerna napetost 120 V.

Napetost dotika je cloveskemu organizmu nevarnejsa od
napetosti koraka, ker gre pri dotiku z rokami del toka
tudi skozi srce.



./.

I

* Nevarnost elektricnega toka, ki tece skozi telo
je odvisna od njegove velikosti in casa trajanja,
poti toka skozi telo in vrste toka.

e Smrtno nevaren je lahko ze elektricni tok
manjsi od 50 mA.



NAPETOST
DOTIKA




Napetost koraka

O napetosti koraka govorimo takrat, ko z razdaljo
koraka premostimo dva razlicna napetostna
potenciala, prisotna kot posledica napetostnega
lijaka, ki se obicajno pojavi, ko elektricni tok
prehaja iz wutrganega vodnika elektricnega
omrezja v zemljo.
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NAPETOST
KORAKA

—_—

5
4Ll L. | .}.L
I

u*—-x—ﬂ

A

Wﬁﬁm

RF% if

|
y

]
o
T

r

Y




lovilma sstem

odvodm aistem

pre skus spoy

™

.
fo—
L

\\\/",\\/""." EAYA VAR A a e >
R : 13 czembilo: | \I\.oxempitvens | prikljuéni kabel
Pl Tvtemelul f N oo d |
: | i\.povezovalm | !
t LV IV] i i vod P Im
™ e Il TF

U =0 U

Lt L S R R

{ [m]



Vzroki in preprecevanje nevarnost ¥
elektricnega toka ¢

Pred neposrednim
dotikom scitimo cloveka
s tem, da izoliramo dele
pod napetostjo, s
pokrovi in okrovi ter
postavitvijo delov, ki so
pod napetostjo izven
dosega rok.

J
o ; izolacija
okrov vodnika
vti€nice
: vodnik

vrata,

cocoeo
Ik

alke 230 V varova

razdelilna omara

= | pokrov
N

okrov
grelnika susilnik

1
prikljuéni kabel za lase
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Vzroki in preprecevanje nevarnostl—?;

elektricnega toka

Pred posrednim dotikom
scitimo cloveka dodatno s
pravocasnim samodejnim
odklopom izvora
elektricne napetosti, z
omejevanjem napetosti
dotika in z
izenacevanjem
elektricnih potencialov
kovinskih ohisij
elektricnih naprav ter
vodovodnih instalacij.

| e

230V

 Se—

[




Z.asci

ta pred posrednim dotikom "}




GASENJE POZAROV POD
ELEKTRICNO NAPETOST]JO



Varnostni ukrepi pri gasen]u \% bllZlD;;?
elektricnega omrezja e

e Izkljuciti objekt ali dele ogrozenih objektov
od virov elektricne napetosti.

e Izkljuciti bliznje elektroenergetske vode.

e Upostevati lastno znanje in navodila ter
opozorila ostalih strokovnih oseb predvsem,
Ce gre za gasenje elektroenergetskih
objektov, vodov in naprav.



* Nizkonapetostne elektricne naprave in
omrezja z nominalno napetostjo do

1000V

* Visokonapetostne elektricne naprave

in omrezja z nominalno napetostjo
nad 1000V




Do ogrozanja gasilcev pri gasenju prihaja zaradi:

 Neposrednega dotika prevodnih delov
elektricne naprave ali omrezja oziroma drugega
dela, ki je zaradi pozara in uporabe gasila
postal prevoden

e Elektricnega preskoka pri visokonapetostnih
omrezjih ter napravah

* Napetostnega lijaka nastalega zaradi padca
visokonapetostnega vodnika

* Odvodnega toka preko prevodnega gasila, ki se
uporablja za gasenje



Ustrezna zascitna oprema gasilca
Uporaba ustreznega gasilnega sredstva

Obvezna uspostavitev breznapetostnega
stanja gorecega objekta ali naprav

Ustrezno znanje in ukrepanje gasilca pri
gasenju elektrike




Minimalne razdalje za gasenje

elektricnih naprav in omrezij

v & o

Gasenje energetske naprave —tip gasila

Srednja napetost

Visoka napetost

<AC1KkV ali > AC 1 kV ali

<DC1,5kVv >DC1,5kV
Z rocnikom za vodno meglico 1m 5m
Z rocnikom za vodni curek 5m 10m
Z gasilnikom na prah po EN 3 1m 2—-6m
Z gasilnikom na CO, 1m 2-3m




v

POPOLNOMA
RAZPRSEN CUREK

PORNOST

VSTOPNF

e GIRy




1000 V 110 kV 220kV 380 kV
Razprseni 1m Im 4m 5m
curek
Polni curek ¢
12 mm - - o =
Polni curek ¢ 5m 10 m 11 m 12m
16 mm
Polni curek ¢ 7m 12 m 13 m 14 m
20 mm
Polni curek ¢ 9m 14 m 15 m 16 m

24 mm




ROKOVANIJE Z ELEKTRICNIMI
NAPRAVAMI IN ORODJI, KI
JIH GASILCI UPORABLJAJO
PRI SVOJEM DELU



. Vse elektriche naprave in orodja
uporabljati v skladu z navodili
proizvajalca

. Uporabljati samo brezhibno elektricho
orodje in opremo

. Upostevati maksimalne obremenitve
agregatov in prenosne zmogljivosti
podaljskov

. lzvesti ozemlevan|e agregata

. lIzvesti zaCasne elektricne instalacije
varne



AGREGAT

POMEMBNI NAPOTI IN NAVODILA:

Da preprecite kratek stik v agregatu, ki ga lahko povzroci prikljucCitev
okvarjenega porabnika na agregat, morate vedno poskrbeti, da je
agregat ozemljen.

* Prepricajte se, da je priklju¢na moc€ porabnikov oziroma naprav (vseh
skupaj) ne presega najvisje dovoljene moci agregata. Agregat naj
pod maksimalno obremenitvijo deluje le 30 minut.

* Dolzina kabla do porabnikov naj ne bo daljSa od 60 m ( premer kabla
1.5mm2) oz. 100 m ( premer kabla 2.5 mm2).

« Agregata ne prikljucite na stacionarno omrezje pod napetostjo. Ne
uporabljate ga kot pomozno energijo v hisi ali drugi stavbi.
« Prikljucevanje samo brezhibnih naprav na agregat.



Oznaka za

ozemljitev

Ozemljitev




ZASCITNIK (varovalka)

Zascitniki se bodo v primeru kratkega stika
all preobremenitve na vhodih samodejno
izkljucCili (potisni gumb- skoCi ven).

Ce se zaséitnik samodejno izkljuéi, preglejte,
ce prikljucena naprava deluje pravilno in Ce
ne presega dopustne obremenitve. Ce
naprava deluje in ne presega nazivne moci,
lahko spet vkljucCite zascitnik (Qumb
potisnete nazaj noter).

>




VARNA IZVEDBA ZACASNIH
ELEKTRICNIH GASILSKIH
INSTALACI]



. Uporaba brezhibne opreme in orodje
(agregati, luci, rezalke, vrtalke, ...)

. Uporaba zascitnih stikal pri izdelavi
instalacij

. Uporaba ustreznih in brezhibnih
podaljskov
. Uporaba brezhibnih razdelilcev



p/

GENERATOR

NAPRAVE

ZASCITNO
STIKALO

Povezava z enim zascitnim stikalom

NAPRAVE

ZASCITNO
GENERATOR L ----_..

Povezava z dvema zaiéitnima stikaloma



b

Zas¢itna stikala PRCD-S in PRCD-Kj

PRCD-S zascitno stikalo za priklop na javno omrezje
PRCD-K zascitno stikalo za priklop na agregat




Podaljski
Dolzina kabla do porabnikov naj ne bo

daljsa od 60 m ( premer kabla 1.5 mm?2 )
0z. 100 m ( premer kabla 2.5 mm?2 ).




RAZDELILCI




Prva pomoc pri nesreci z elektri¢nimg?
tokom '

e Cim hitreje prekiniti pot po kateri tece
elektricni tok skozi clovekovo telo.

e Ce izklop ni mozen, poskusimo
vodnik previdno odstraniti od
ponesrecenca, ali ponesrecenca
odmakniti od izvora napetosti, pri
cemer moramo ustrezno zavarovati
samega sebe, da preprecimo udar
elektricnega toka nas samih.



* Ponesrecenca postaviti v najugodnejsi
poloZaj za dihanje in bitje srca
oziroma za izvajanje masaze srca in
umetnega dihanja.

e Cim prej zaceti ozivljati z umetnim
dihanjem in masazo srca.

e Cim prej poklicati zdravnisko pomo¢.



TEMELINI POSTOPKI OZIVLJANJA (TPO)

| POSKRBI ZA VARNOST RESEVALCA IN PRIZADETEGA |

4
| ocen sTAanUE ZavesTl |
z’e’ 3
F o !
Nadzire) 50 50 [ GLASNO POKLICI -NA PCMOCs |
atanie slabsa, i
FORRS v Ias [[SPROSTI DIHALNO POT in OCENI DIHANJE |
,v"-:..t:, I.l
a
£
| DHA | 8
O KLICI 112, UPORABI AVIOMATICNI DEFIBRILATOR, PEe0 Polew ok
STAgcl)lLl\c';z%)CNl s je dozegljiv pri maoazl sroa
OPAZUJ DIHANJE a
KLIGH 112 ZUNANJA MASAZA SRCA
30 stizov prenega koss
n
[ UMETINOG DIHANJE 2 vpiha |
a
NADALIUJ s TPO:
30 atisov + 2 vpiha
ctizi & frekvenco 100/ min
vpihi 2 frekvenco 10/min
n
DIHA NORMALNO K& Ozivijanja ne prekinjgj, razen o5 prizadeti
a na zacne NORMALNO DIHATI
STABILNI BOCNI b
SoLo5s
OPAZUJ DIHANJE 8

KLICI 112 | NADALIUJ S TPC do prihoda reaevalcev / NMP |
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? vprasanje




